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Beschreibung 

der Firma SOCIETE ANONYME FRANCAISE DU FER0D0 

Paris / Frankreich 

betref fend 

"Hydrodynamische Drehmomentiibertragungs- 
einrichtung" 

Priori tat: 28. Juni 1974 - FRANKREICH 



Die Erfindung betrifft eine hydrodynamische Drehmomenttiber 
tragungseinrichtung, wie eine Str5mungskupplung, mit einem 
sich drehenden treibenden Gehause f das einen Arbeitsraum 
bildet, der eine Flussigkeit enthMlt und ein Pumpenrad 
sowie ein Turbinenrad besitzt, die mit Schaufeln versehen 
sind, wobei das Pumpenrad mit dem Geh&use drehfest verbun- 
den ist, wahrend das Turbinenrad mit Bezug auf das Gehause 
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frei drehbar gelagert ist und durch das Pumpenrad hydrau- 
lisch angetrieben werden kann. 

Far den Einbau von solchen hydro dynamischen Drehmoment- 
Ubertragungseinrichtungen in Kraft fahrzeuge ist es zweck- 
massig, dafi im Leerlauf des Motors das Antriebsmoment, das 
durch das Vorhandensein von Fiassigkeit im Arbeitsraum be- 
dingt ist, so gering wie mSglich ist, um nicht nur das 
Bestreben zur Vorwartsf ahrt des Fahrzeugs im Stillstand 
bei laufendem Motor herabzusetzen , sondern auch den Kraft - 
stof f verbrauch . 

Dieses Antriebsdrehmoment kann ohne Zweifel dadurch herab- 
gesetzt werden, dafi der FQllungsgrad des Arbeitsraumes durch 
die FlUssigkeit vermindert wird, jedoch wird dadurch gleich- 
zeitig die H5he der Anfahrdrehzahl erhSht, was einen Lei- 
stungsverlust zur Folge hat. 

Um die Bedingung eines Anf ahrdrehmoments , das im Leerlauf 

so gering wie mSglich ist, und die Bedingung eines verhalt- 

nismassig niedrigen optimalen Wertes der Anfahrdrehzahl 

miteinander zu vereinbaren, wurde bereits vorgeschlagen , 

dem Arbeitsraum eine Reservekammer zuzuordnen, die rait die- 

sem in Verbindung steht und die im Leerlauf FlOssigkeit 

durch Entriahme aus dem Arbeitsraum aifiiimmt und dann diese 

FlOssigkeit wieder in den Arbeitsraum zurOckgibt, wenn die 

Drehzahl ausreichend Uber die Leerlauf drehzahl beschleunigt 
wird. 

Im allgemeinen ist bei hydrodynamischen Drehmomentaber- 
tragungseinrichtungen, die mit einer solchen Reservekammer 
ausgerastet sind, diese Kammer rait einem konstanten Volumen 
vorgesehen und der Fiassigkeitsumlauf zwischen dem Arbeits- 
raum und der Reservekammer Oder umgekehrt geschieht in na- 
tarlicher Weise in dem gewttnschten Sinn unter der Wirkung 
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der Fliehkraft. 

Im Rahmen der Erfindung wurde f estgestellt , daft bei solchen 
bekannten Anlagen die Riickftthrung der Fliissigkeit aus der 
Reservekammer zum Arbeitsraum bei der ErhShung der Dreh- 
zahl eher langsam vor sich geht, welcher Umstand bisher 
vom Gesichtspunkt der Progreaivitat des Anfahrens als 
Vorteil betrachtet wurde. 

Ferner wurde im Rahmen der Erfindung f estgestellt, dafi es 
in Wirklichkeit vorteilhaft ist, daA in dem Augenblick der 
Drehzahlerhdhung vom Leerlauf aus die Fliissigkeit rasch und 
sogar sehr rasch aus der Reservekammer zum Arbeitsraum 
zuriickgefuhrt wird und zwar um die Hohe der Anf ahrdrehzahl 
herabzusetzen, was in der Praxis nicht zu einem fxir den 
Komfort nachteiligen Mangel an Progressivitat fiihrt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine hydrody- 
namische Drehmomentiibertragungseinrichtung, wie eine Kupplung 
der erwahnten Art, zu entwickeln, bei welchem dem Arbeits- 
raum eine Reservekammer zugeordnet ist und eine bes&Leunig- 
• te, vorzugsweise sofortige, Rilckfiihrung der Fliissigkeit 
aus der Reservekammer zum Arbeitsraum zum Anfahren vor- 
gesehen ist. 

Erf in dungs gem&ii ist der Arbeitsraum mit einem Volumen vor- 
gesehen, das zwischen einer oberen Grenze, bei welcher 
diese Kammer bei einer Leerlauf drehzahl des Motors Fliissig- 
keit aus dem Arbeitsraum aufnimmt> und einer unteren Grenze 
mit dem Wert Null oder von sehr geringem Wert, verSLnderlich 
ist, bei welcher die Reservekammer die Fliissigkeit an den 
Arbeitsraum zum Anfahren zuriickgibt t wahrend eine Steuer- 
einrichtung vorgesehen ist, die dazu dient, die Reserve- 
kammer aus dem Zustand der oberen Volumengrenze in den 
Zustand der unteren Volumengrenze umzuschalten. Vorzugs- 
weise wird die Reservekammer von verMnderlichem Volumen zu- 
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mindest zum Teil durch eine bewegliche Wand begrenzt, die 
nach Belieben entweder dem atmosphSrischen Druck Oder einem 
h6heren Druck von geeignetem Wert mittels eines Ventils 
ausgesetzt werdan kann, das entweder von Hand oder ganz 
oder teilweise selbstt&tig gesteuert wird, z # B. durch die 
Betcltigung einer Parkbremse t eines Fahrpedals oder eines 
Steuerorgans , das sich mit der gleichen Drehzahl wie der 
Motor oder proportional zu dieser dreht. 

Infolge dieser Anordnung wirkt die Reservekammer von ver- 
Snderlichem Volumen hinsichtlich des Arbeitsraumes nach Art 
einer Spritze t die unter Druck, vorzugsweise global und augen- 
blicklich, Flttssigkeit im gewMhlten Zeitpunkt injiziert, sei 
es nach dem Belieben des Fahrers in einem Betatigungsfall, 
sei es entsprechend den BetriebsumstSnden des Fahrzeugs, 
wie LBsen der Parkbremse, Drttcken des Fahrpedals, Drehzahl- 
erhtthung usw. . Bei einer in der beschriebenen Weise ausge- 
rttsteten Reservekammer IMBt sich eine wesentliche Herabsetzung 
des Antriebsmoments im Leerlauf feststellen und werden gleich- 
zeitig ausgezeichnete Anf ahrbedingungen ohne jede VerzSgerung 
erhalten, d.h. es findet weder ein nutzloser Verbrauch an 
Kraftstoff noch ein Leistungsverlust statt f ohne daB in der 
Praxis eine Verminderung des Komforts beim Anfahren die 
Folgejist. 

Gemafi einem weiteren Merkmal der Erfindung ist die Reserve- 
kammer von verSnderlichem Volumen mit dem Arbeitsraum unmittel- 
bar durch eine kurze Leitung von grofiem Querschnitt ver- 
bunden f die nur einen vernachl&ssigbaren Druckverlust ver- 
ursacht und unmittelbar in den Mittelbereich der hydrody- 
namischen Drehmomenttlbertragungseinrichtung mtindet. 

Im Betrieb t wenn das Steuerventil mit der Aussenluft in Ver- 
bindung gebracht wird f was dem Leerlauf entspricht, wird die 
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Flilssigkeit des Arbeitsraumes , die einem hSheren Druck 
ausgesetzt ist als der atmosphclrische Druck, durch den 
Differenz druck in die Reservekammer zurttckgefordert , wo- 
durch der Arbeitsraum urn die gewilnschte Menge entleert 
wird. Dies ist ftir einen Betrieb ohne Antrieb im Leerlauf 
giinstig. Der Druck im Arbeitsraum, der hoher als der 
atmospharische Druck ist, ist sowohl durch die Erwarmung 
bedingt, welche durch die Arbeit des Arbeits mediums ver- 
ursacht wird, als auch durch eine tats^chliche Unterdruck- 
setzung des Arbeitsraumes, beispielsweise durch Druckluft. 
Wenn das Ventil die Reservekammer mit der Druckquelle in 
Verbindung setzt, entwickelt diese einen Druck, der hoher 
als derjenige gewahlt ist, der im Arbeitsraum herrscht, 
wird die Fltlssigkeit der Reservekammer unter Druck global 
und augenblicklich in den Arbeitsraum injiziert, wodurch 
in diesem wieder eine gr5ssere FlQssigkeitsmenge erhalten 
wird. Dies ist fiir ein Anfahren ohne VerzSgerung gQnstig. 

Gem&fi einem weiteren Merkmal ist die Reservekammer an einen 
Kreislauf angeschlossen, dessen oberstromseitiges Ende mit 
dem Arbeitsraum in einer Umfangszone, vorzugsweise mittels 
einer SchBpfkelle, in Verbindung steht, w&hrend ihr unter- 
stromseitiges Ende mit dem Arbeitsraum in einem mittleren 
Bereich desselben in Verbindung steht • 

Infolge dieser Anordnung kann die Reservekammer im Leerlauf 
unter guten Bedingungen von der Schdpfkelle aus gefiillt wer- 
den und die Reservekammer kann ferner sofort entleert werden, 
wenn die Drehzahl (iber die Leerlauf drehzahl beschleunigt 
wird, durch den Teil des Kreislauf s, der unmittelbar in 
den mittleren Bereich des Arbeitsraumes mtlndet, 

Vorzugsweise ist dieser Kreislauf mit einer Pumpe versehen, 
welche die Umlaufbedingungen vom oberstromseitigen Ende 
zum unterstiHDmseitigen Ende verbessert. 
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Gem&B einem weiteren Merkmal ist dieser erw&hnte Kreislauf 
mit einem WMrmeaustauscher versehen, welcher die Ktihlung 
des Arbeitsraumes ermSglicht. 

Bei einer Ausf Uhrungsf orm ist die Re servek amine r zu dem 
erw&hnten Kreislauf parallel geschaltet, wMhrend sie bei 
einer Ab&nde rungs form zu dem erwShnten Kreislauf in Reihe ge- 
schaltet ist. 

Nachfolgend werden Ausftihrungsf ormen der Erf in dung bei- 
spielsweise in Verbindung rait der beiliegenden Zeichnung 
nclher beschrieben und zwar zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer erfindungsgemcLSen 
hydrodynamischen Drehmomentttbertragungseinri chtung 
mit der Reservekammer und deren Steuerung im Leerlauf- 
zustand, in welchem die Reservekammer ihr maximales 
Volumen hat; 

Fig. 2 eine Teilansicht t welche die Reservekammer in einer 
Stellung zeigt, in welcher die Drehzahl Qber die 
Leerlaufdrehzahl beschleunigt ist und in welcher 
sie ihr geringstes Volumen hat; 

Fig. 3 eine der Fig. 1 Mhnliche Ansicht, jedoch einer 
Variante. 

Was Fig. 1 und 2 betrifft, so zeigen diese eine beispiels- 
weise Anwendung der Erfindung auf eine hydraulische Kupplung 
flir ein Kraftf ahrzeug, insbesondere fttr einen Schwerlast- 
wagen. Diese Kupplung besitzt ein sich drehendes treibendes 
GehSuse 10, das von dem Fahrzeugmotor angetrieben werden 
kann. 
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Das GehMuse 10 bildet einen Arbeitsraum ll t der eine Flits- 
sigkeit, beispielsweise 0l f enthait und ein Pumpenrad 12 f 
das mit Schaufeln 13 versehen ist, sowie ein Turbinenrad 
14 aufweist, das mit- Schaufeln 15 versehen ist. Der Druck 
im Arbeitsraum ist im Betrieb hSher als der atmosphMrische 
. Druck . 

DaB der Druck im Arbeitsraum hOher als der atmosph3.rische 
Druck ist* ist sowohl durch die durch das Arbeitsmediura 
verursachte Erw&rmung bedingt, als auch durch eine tat- 
sMchliche Unterdrucksetzung des Arbeitsraums f beispiels- 
weise durch Druckluft. 

Das Pumpenrad 12 ist am GehMuse 10 befestigt, so dafi es 
mit diesem drehfest verbunden ist und sich gemeinsam mit 
der Motorwelle des Fahrzeugs dreht. Das Turbinenrad 14 ist 
mit Bezug auf das Geh&use 10 frei drehbar und mit einer 
getriebenen Welle 16 fest verbunden, welche die Antriebs- 
welle eines Wechselgetriebes des Fahrzeugs bildet, 

Dem Arbeitsraum 11 ist eine Reservekammer 17 zugeordnet mit 
der er in Verb in dung steht. Diese Reservekammer 17 ist bei 
dem dargestellten Beispiel auf einem festen GehSuse ange- 
ordnet vorgesehen, kann jedoch auch an der Aussenseite des 
sich drehenden Geh&uses 10 angebracht vorgesehen werden. 

Die Reservekammer 17 hat die Besonderheit, daft sie ein 
Volumen hat f welches zwischen einer oberen Grenze (Fig. 1) 
und einer unteren Grenze ver&nderlich ist> sehr gering oder 
gleich Null ist (Fig. 2). Die Kammer 17 wird in einem Zy- 
linder 18 einerseits durch eine bewegliche Wand 19 begrenzt, 
die beispielsweise ein Kolben oder eine Membran sein kann 
und bei dem dargestellten Beispiel durch einen Tauchkolben ge- 
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bildet wird. Auf der anderen Seite der beweglichen Wand 19 
ist im Zylinder 18 eine Steuerkammer 20 vorgesehen, die 
bei deni dargestellten Beispiel eine Druckluf t-Steuerkammer 
ist. 

Die Karamer 17 ist in Fig. 1 als durch eine Leitung 21 in 
Parallelschaltung zu einem Kreislauf 22 angeordnet darge- 
stellt, Der Kreislauf 22 hat ein oberstromseitiges Ende, 
das sich in dem Arbeitsraum 11 in der N&he des Umfangs 
desselben in Form einer SchSpfkelle 2 3 befindet. Das unter- 
stromsitige Ende des Kreislaufs 22 steht ebenfalls mit dem 
Arbeitsraum 11 in Verbindung, jedoch in einem mittleren 
Bereich desselben bei 2*4. Der Kreislauf 22 enthalt eine 
Pumpe 25, durch welche der Umlauf inganggesetzt werden kann, 
und ferner einen WMrmeaustauscher 26 f der die Aufgabe hat, 
die KUhlung der Flttssigkeit im Arbeitsraum 11 sicherzustellen. 

Die Druckluf tsteuerkammer 20 ist Qber eine Leitung 27 mit 
einem Dreiwegeventil 28 verbunden, das zwei weitere Leitungen 
aufweist, von denen die eine 29 mit der Aussenluft in Ver- 
bindung steht, wShrend die andere 30 mit einer Druckquelle 
31 verbunden ist, deren Druck h6her als derjenige ist, der 
im Arbeitsraum 11 herrscht. 

Das Ventil wird durch eine Steuerung 32 betStigt, die von 
Hand durch den Fahrer ausgetibt werden kann oder selbstt^tig 
beispielsweise in Abh^ngigkeit von der Parkbremse oder auch 
von dem Fahrpedal oder von einem Steuerorgan, das sich mit 
der gleichen Drehzahl wie der Motor oder mit einer zu dieser 
proportionalen Drehzahl dreht. 

Im Betrieb wird der Kreislauf 2 2 von der FlQssigkeit durch- 
laufen, die am Umfang durch die Schapfkelle 2 3 aus dem 
Arbeitsraum 11 entnommen wird, wobei der Umlauf durch die 
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Pumpe 25 gew&hrleistet wird und einer KOhlung durch den 
Warmeaustauscher 26 unterzogen wird, bevor die Fllissigkeit 
wieder in den Arbeitsraum 11 in einen Mittelbereich desselben 
bei 24 zurCickgeleitet wird. 

Im Leerlauf nimnrt das Ventil 28 die in Fig. 1 gezeigte Stel- 
lung ein, in welcher es die Leitungen 27 und 29 miteinander 
verbindet und die Leitung 30 isoliert. Der Druck im Arbeits- 
raum 11, der hoher als der atmospharische Druck ist, bewirkt 
eine Verdrangung von Fllissigkeit aus dem Arbeitsraum 11 in 
die Reservekammer 17, die dann ihr maximales Volumen (Fig. 1) 
aufweist und eine entsprechende Menge Fllissigkeit aus dem 
Arbeitsraum 11 aufnimmt. Auf diese Weise wird die Flussig- 
keitsmenge, die im Arbeitsraum 11 verbleibt, herabgesetzt , 
was eine Verminderung des Antriebs beim Leerlauf ermoglicht. 

Wenn das Ventil 28 aus der in Fig. 1 gezeigten Stellung in 
die Stellung nach Fig. 2 gebracht wird, wird die Leitung 29 
isoliert und die Leitung 30 mit der Leitung 27 verbunden, 
was entweder durch den Fahrer absichtlich herbeigef tihrt wird, 
Oder in selbstt&tiger Weise, wenn die Parkbremse gelost wird 
Oder wenn das Fahrpedal gedrUckt wird Oder auch wenn die 
Motordrehzahl ausreichend tiber die Leerlauf drehzahl beschleu- 
nigt worden ist, welche Umstande alle einem Anf ahrzustand 
entsprechen. 

Der von der Druckquelle 31 abgegebene Druck wird in der 
Steuerkammer 20 wirksam und drttckt sofort nach Art einer 
Spritze den Kolben 19 in Richtung zum unteren Ende des Zy- 
linders 18, wodurch Flttssigkeit aus der Reservekammer 17 
zum Arbeitsraum verdr&ngt wird und zwar auf dem kttrzesten 
Weg, der von groBem Querschnitt ist, durch die Leitung 21 
und das unterstromseitige Ende 24, d.h. ohne bemerkbaren 
Druckverlust und damit praktisch augenblicklich . 

Auf diese Weise wird ein verzSgerungsfreies Anfahren erhalten 
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und jeder nutzlose Kraf tstof f verbrauch und jeder Leistungs- 
verlust vermieden. Es wurde festgestellt t da& diese Ein- 
spritzung von FlttsaLgkeit unter Druck aus der Reservekammer 
17 in den Arbeitsraum 11 dennoch keine nachteilige Wirkung 
auf den Komfort hat, 

Bei der Aus ftihrungs form nach Fig. 3 ist die Anordnung analog 
derjenigen, die in Verbindung mit Fig. 1 und 2 beschrieben 
wurde, so dafl Mhnliche Elemente mit den gleichen Bezugszif fern 
versehen sind, die jedoch einen Strich tragen. Im Falle der 
Fig. 3 ist die Reservekammer 17' nicht in Parallelschaltung, 
sondern in Reihenschaltung zum Kreislauf 22' angeordnet, die 
Leitung 21 durch eine Leitung 21 'a oberstromseitig, sowie 
durch eine Leitung 21 *b unterstromseitig ersetzt. Bei 33 ist 
ein RQckschlagventil im Kreislauf 22 1 zwischen der Pumpe 25 1 
und dem W&rmeaustauscher 26 1 vorgesehen, der ganz oder teil- 
weise oberhalb der Achse der Obertragungseinrichtung ange- 
ordnet i6t und das RQckschlagventil 3 3 hat die Aufgabe t eine 
Entleerung des WSrmeaustauschers im Stillstand zu vermeiden. 

Die Wirkungsweise der in Fig. 3 dargestellten Anlage ist 
der in Fig. 1 und 2 gezeigten Mhnlich. 
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1J Hydrodynamische Drehmomentiibertragungseinrichtung, wie 



drehenden GehSuse, das einen Arbeitsraum bildet, welcher 
Flilssigkeit enthSlt und ein Pumpenrad sowie ein Turbinen- 
rad aufweist, die mit Schaufeln versehen sind, welches 
Pumpenrad mit dem GehMuse drehfest verbunden ist, wShrend 
das Turbinenrad mit Bezug auf das GehSuse frei drehbar 
gelagert ist und hydraulisch durch das Pumpenrad ange- 
trieben werden kann, einer Reservekammer , die mit dem 
Arbeitsraum in Verbindung steht, einem Susseren Hilfs- 
kreislauf, dessen oberstromseitiges Entnahmeende durch 
eine SchSpfkelle gebildet wird, die im Arbeitsraum in 
der NShe seines Umfangs angeordnet ist, w&hrend das 
unterstromseitige Riickf (ihrende in einer mittigen Zone 
des Arbeitsraumes angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Reservekammer (17, 17 1 ) mit dem Arbeitshilf s- 
kreislauf (22, 22 1 ) zwischen dessen Enden in Verbindung 
steht und in einem an sich bekannten Zylinder (18, 18 f ) 
vorgesehen ist, der durch eine bewegliche Trennwand (19, 
19 f ) abgeschlossen ist und mit einer Steuerung (32, 32 f ) 
in Verbindung steht. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der aussere Hilf skreislauf (22, 22 f ) ein Kdhlkreislauf 
ist, in welchem sich ein WMrmeaustauscher (26, 26*) be- 



eine hydraulische Kupplung, mit einem treibenden sich 
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findet. 



3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich in dem ausseren Hilfskreislauf 
eine Pumpe (25, 25») befindet. 
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